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Nota edicién de SLA: No es imprescindible, desde luego, pero en estos
momentos de dilatada hecatombe nuclear no esta de mas un poco de
precision conceptual para guiarnos mejor entre el abigarrado caudal
informativo, no siempre informativo, que nos rodea e inquieta.
Reproducimos aqui el glosario que acompana a Casi todo lo que
usted desea saber sobre los efectos de la energia nuclear en la salud
y en el medio ambiente, El Viejo Topo, Barcelona, 2008., pp. 265-274.
Ni que decir tiene que el 99% del mérito debe figurar, figura de
hecho, en el amplisimo y deslumbrante curriculum de este gran
cientifico republicano Illamado Eduard Rodriguez Farré. Afado
también, que el lector encontrard en el glosario joyas auténticas que
van mas alld, mucho mas alla, de unas precisas y analiticas
definiciones de diccionario. Un notabilisimo ejemplo de ello: la voz
“quarks”.

Recordemos, por otra parte, que finalmente, con fecha de hoy,
la Agencia de Seguridad Nuclear nipona ha elevado hasta 7 la
gravedad del accidente de Fukushima, nivel que hasta ahora sélo
habia alcanzado en la historia de la industria nuclear la explosién de
Chernobil. La agencia nipona asegura, eso si, que la emisién de
radiacion soélo alcanza el 10% de lo que se liberé6 en la planta
ucraniana. Vale, sera eso. Eduard Rodriguez Farré lo comenté con
admirable acierto muy pocos dias después del accidente: Fukushima
es un Chernobil a camara lenta.

Sobre el concepto de “catastrofe natural” que con frecuencia se
ha aireado estos dias vale la pena retomar este excelente comentario
del socidlogo aleman Ulrich Beck: “[...] ¢Pero Fukushima no se
diferencia de Chernébil en que los horrendos acontecimientos de
Japon dan comienzo con una catastrofe natural? La destrucciéon no ha
sido desatada por una decisién humana, sino por el terremoto y el
tsunami. La categoria "catastrofe natural" se refiere a algo que no ha
causado el hombre y de lo que el hombre no tiene que
responsabilizarse”. Sin embargo, matiza Beck, esta perspectiva es la
propia de un siglo que ha quedado atras. “El concepto es erréneo
desde el momento en que la naturaleza no sabe de catastrofes, sino,
en todo caso, de dramaticos procesos de transformacion.
Transformaciones tales como un tsunami o un terremoto solo se
convierten en catastrofes en el horizonte de referencia de la
civilizacion humana. La decisidon de construir centrales nucleares en
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zonas sismicas no es un fendmeno natural, sino una decisién politica
de la que también debe darse razén en el ambito politico”. Y no solo
en el caso de la construccién de centrales sino también en el de la
construccion de rascacielos, afade el sociélogo aleman, “o en el de la
planificacion de una metrépoli como Tokio tales "catastrofes
naturales" se transforman en riesgos dependientes de decisiones de
las que, al menos en principio, puede responsabilizarse a quienes las
toman”. Para Ulrich Beck, el caso de Japdon pone de manifiesto de
manera nitida “cémo se entreteje aquello que atribuimos a la
naturaleza y aquello que atribuimos al poder humano”.

*

ACTIVIDAD NUCLEAR: Conjunto de actividades tecnolégicas directa
o indirectamente implicadas en procesos de fisiéon y fusiéon nuclear,
procesos en los que se escinden o fusionan nuclidos con gran
liberacién de energia cinética o radiante (denominada radiacién
ionizante).

Dentro de la actividad nuclear se incluyen diferentes procesos como
la extraccion del mineral correspondiente, su separaciéon vy
enriguecimiento, transporte, tratamiento posterior de residuos,
obtencién y uso de radionuclidos, etc.

La actividad nuclear tiene tres aplicaciones principales: la militar, la
generacién de energia y la produccion artificial de radionuclidos.

ACTIVIDAD RADIACTIVA: Magnitud fisica que mide el nimero de
transformaciones nucleares espontaneas (desintegraciones
radiactivas) por unidad de tiempo. La unidad es el becquerelio (Bq).
En la practica es una medida de cantidad de radiactividad.

ACTIVIDAD ESPECIFICA: Caracteriza en una muestra de sustancia
radiactiva la actividad de dicha muestra por unidad de masa y se
expresa en Bqg/q.

AEROSOL.: Conjunto de particulas suspendidas uniformemente en un
gas. El concepto se refiere tanto a las particulas como al gas en el
gue las particulas estan suspendidas. El tamano de las particulas
varia desde los 0,002 um a mas de 100 pm (um: micrémetro o
millonésima de metro), es decir, desde el tamafio de unas pocas
moléculas hasta el tamafio en el que dichas particulas ya no pueden
permanecer suspendidas en el gas.

BECQUERELIO: Unidad coherente de radiactividad del Sistema
Internacional (SI) que corresponde a una desintegracién nuclear por
segundo (dps). La abreviatura es Bqg. Esta unidad mide la actividad
radiactiva independientemente de la naturaleza de la radiacion
emitida. Su nombre tiene su origen en el fisico francés Antoine Henri
Becquerel (1852-1908). De hecho, esta unidad deberia ser designada
como becquerel. Sustituyé al Curio (Ci) como unidad radiactiva. La
medicion del efecto bioldgico producido por las radiaciones es
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compleja 'y no se limita a la medicién del ndmero de
desintegraciones sino que depende también de la naturaleza de la
desintegracién y del érgano afectado.

Dado que el Bg es una magnitud muy pequena de actividad, es
frecuente el uso de multiplos del mismo, verbigracia KBq (kiloBg: mil
Bqg; 10%), MBq (megaBqg: millén Bg; 10°), GBq (gigaBq: millardo Bq;
10°), TBg (teraBq: billén Bg; 10%?), PBq (petaBq: billardo Bq; 10*°), EBq
(exaBq: trillén Bqg; 10'8), etc. Es muy conveniente el uso de estas
magnitudes del sistema métrico decimal, dada la confusiéon que
genera el diferente valor del billon, trillon, etc. del idiosincratico
sistema de medidas anglosajén (tanto imperial como de EEUU).

CAPTURA ELECTRONICA: Tipo de desintegracién similar a la
emision beta, por su finalidad de volver mas estable el nlcleo de un
elemento inestable. El proceso consiste en la captura por el nlcleo
de un electron orbital, el cual se combina con un protén para formar
un neutrén que permanece en el nucleo, emitiéndose fotones de
energia similar a los rayos X y un neutrino, y transformandose en un
elemento de un nimero atémico inferior y similar masa. Ejemplo de
captura electréonica es la transformacién del vanadio-48 (numero
atémico 23) en titanio-48 (nUmero atémico 22) con emisién de un
neutrino y rayos X.

CURIO (Ci): Antigua unidad de actividad radiactiva. En su origen fue
definida como la radiactividad de un gramo de radio-226 vy
posteriormente se establecié que 1 Ci corresponde a 37.000
millones de desintegraciones por segundo (esto es, a 37.000 millones
de becquerelios 0 37 GBQq).

La equivalencia del Bg con la antigua unidad de actividad, que se
encuentra en la literatura cientifica previa a las nuevas unidades, es
la siguiente: 1 Ci = 3,7x10'° Bq = 37 GBq; 1 mCi (miliCi) = 3,7x107 Bq
= 37 MBq; 1 uCi (microCi) = 37 kBq; 1 nCi (nanoCi) = 37 Bq; 1 pCi
(picoCi) = 37 mBqg (miliBq); etc.

DESINTEGRACION: Fendmeno espontdneo o provocado en el que un
ndclido inestable O radiactivold se transforma en otros o modifica su
nivel de energia emitiendo en el proceso radiaciones ionizantes. Los
procesos mas usuales de este fendmeno son la desintegracién alfa, la
beta, la captura electrénica, la emision de fotones gamma y la fision
nuclear.

DESINTEGRACION ALFA (a): Proceso radiactivo en el cual el nucleo
atdmico emite una particula alfa constituida por dos protones y dos
neutrones. La particula a es un ndcleo de helio que tiene una masa de
4 y una carga de 2+. El nlclido original se transforma en otro
elemento de nUmero atémico dos unidades menor y con cuatro
unidades de masa menos. La desintegracion alfa sucede, por lo
general, en los nudclidos mas pesados. Aquellos con nimero masico
menor de 150 aproximadamente (Z ~60) raramente producen este



tipo de particulas. Ejemplo de desintegracién a es el caso del uranio-
238 (*®Uq;) que se transmuta en torio-234 (***Thg) al emitir una
particula a.

Las particulas a poseen una energia cinética alta de alrededor 5 MeV
(megaelectronvoltios).

DESINTEGRACION BETA (B): Proceso por el que un nuclido
inestable se transforma en otros nuclidos mediante la emisién de una
particula beta que puede ser un electréon con carga negativa (B o
negatrén) o bien positiva (B* o positron), integrante este ultimo de la
antimateria. La diferencia basica entre un electrén o un positrén
comun y la particula de radiacién beta correspondiente es su origen
nuclear, puesto que una particula beta no es un electrén ordinario
arrancado de algun orbital del atomo.

Proceso general de la desintegracidon B: un neutrén da lugar a un
protén, que permanece en el nucleo, y emite un electrén negativo vy
un antineutrino. El elemento resultante es un numero atémico
superior al originario y de masa similar. Ejemplo de ello es la
transmutacién del carbono 14 (nUmero atémico 6) en nitrogeno 14
(nUmero atdémico 7) con emisién de una particula B - y un
antineutrino.

Proceso general de la desintegracién B*: un protén da lugar a un
neutrén, que sigue en el nudcleo, emitiéndose un positrén y un
neutrino. El elemento resultante es un ndmero atémico inferior y
masa similar. Este proceso es bastante exético, cual es |la
transformacion del carbono-11 (radionuclido artificial usado en
medicina) en boro-11 (numero atomico 5) y emisién de un positrén y
un neutrino.

“DESINTEGRACION” GAMMA (emisién y): El nicleo del elemento
radiactivo emite un fotén de alta energia, la masa y el nUmero
atdmico no cambian, solamente ocurre un reajuste de los niveles de
energia ocupados por los nucleones. La emisidn gamma no constituye
una desintegracion propiamente dicha sino que se produce
acompafando a las radiaciones alfa o beta, en las desintegraciones
de este tipo, o0 en la desexcitacién de nuclidos que se encontraban en
un nivel energético superior al normal de ese nuclido (nuclidos
excitados). La radiacién gamma es una onda electromagnética de alta
energia y no esta constituida por particulas. Esto significa que no
tiene masa ni carga. Ejemplo: el cobalto-60 (niumero atémico 27) por
emision B se transmuta en niquel-60 (nUmero 28) excitado, el cual
alcanza un estado energético estable emitiendo dos radiaciones
gamma en sucesiéon (ambas de alta energia: 1,17 y 1,33 MeV
respectivamente).

DOSIS ABSORBIDA: Medida de la energia depositada por la
radiacion ionizante en la unidad de masa del tejido bioldgico
atravesado. Es un valor fisico cuya unidad SI es el Gray (Gy). La
unidad histérica es el rad (radiation absorbed dose).
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DOSIS EQUIVALENTE: Se obtiene multiplicando la dosis absorbida
por una constante (o factor de calidad) que varia segun el tipo de
radiacién, la energia que lleva y el tejido en el que se encuentra. Asi,
para las radiaciones gamma y las beta este factor es 1, para los
protones es 5, para los neutrones de 5 a 20 y para las particulas alfa
de 20. Estos valores van siendo actualizados de forma permanente
por el ICRP (International Council on Radiation Protection). La unidad
de medicién es el sievert (Sv).

DOSIS EFECTIVA (DOSIS EQUIVALENTE EFECTIVA): Es la dosis
equivalente ponderada (corregida proporcionalmente) por la diferente
sensibilidad de los distintos érganos y tejidos del cuerpo humano. Los
factores de correccién se llaman factores de ponderacion de los
tejidos. Se mide en sievert (Sv): 1 Sv = 1 J/Kg. La unidad antigua era
el rem: 1Sv=100 rem. Hasta hace poco este término se denominaba
"dosis equivalente efectiva", pero las uUltimas recomendaciones de la
ICRP han simplificado la denominacién.

FACTOR DE PONDERACION DE LA RADIACION (W:: RADIATION
WEIGHTING FACTOR) [ANTES FACTOR DE CALIDAD]: Factor por
el que hay que multiplicar la dosis absorbida para tener en cuenta los
diferentes efectos que producen las mismas dosis absorbidas de
distinto tipo de radiaciones. El resultado es la dosis equivalente.

ENERGIA CINETICA: Es la energia que posee una particula o un
cuerpo en funcién de su movimiento, sea rectilineo o no.

Su definicion formal seria: trabajo necesario para acelerar una
particula desde una velocidad (angular y lineal) nula hasta una
velocidad (angular y lineal) dada. Las unidades del Sl para la energia
son el julio o Joules.

En la mecéanica newtoniana, su valor es la mitad del producto de la
masa del cuerpo por el cuadrado de su velocidad. La férmula de la
energia cinética toma otra expresién en la mecanica relativista y en el
limite coincide con la newtoniana.

EXPOSICION: Magnitud fisica que caracteriza la carga total de iones
producida por unidad de masa de aire por una radiacién (valida en
aire seco). La unidad SI de exposicién es el Culombio/kilogramo
(C/kg). La unidad clasica es el Roentgen (R): 1 R = 2,58 x 10 C/kg.

FORMACION DE PARES Y ANIQUILACION: Proceso en el cual una
radiacion y de energia suficiente O fotdén superior a 1,022 MeVO se
materializa en un electrén (B~) y un positrén (B*) cuando pasa cerca
del campo de un atomo al atravesar la materia. El fenédmeno contrario
a la formacién de pares es el de aniquilacion. Ocurre cuando un
positrén interacciona con un electrén (negatrén) aniquildndose y
dando lugar a dos fotones gamma en direcciones opuestas.
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GRAY: Mide la radiaciéon absorbida. 1 Gray (1 Gy) es igual a 100 rads
y equivale a la absorcién de 1 julio de energia de radiacién por un
kilogramo de tejido irradiado (J/kg). Es una unidad de medida
coherente recomendada por la Comisién Internacional de Unidades y
Medidas de Radiacién.

ISOTOPO: Dos nlclidos son isétopos si tienen el mismo nimero de
protones [ es decir, si pertenecen a un mismo elementod pero
tienen en cambio diferente nimero de neutrones. Todos los isétopos
(o isotopos) de un elemento ocupan el mismo lugar en la tabla
periddica de elementos y tienen las mismas propiedades quimicas,
pero no fisicas.

MEDICINA NUCLEAR: Rama de la medicina que emplea los
radionuclidos, las  radiaciones nucleares, las  variaciones
electromagnéticas de los componentes del nucleo atémico y técnicas
biofisicas afines, para la prevenciéon, diagndstico, terapéutica e
investigacion meédica. Incluye tanto los estudios funcionales vy
morfolégicos (gammagrafias, por ejemplo) como las técnicas de
laboratorio y las de terapia correspondientes. Sus principales campos
de accién son el diagndstico por imagen y el tratamiento de
determinadas enfermedades mediante el uso de radiofarmacos. Las
aplicaciones clinicas de los radiofarmacos abarcan practicamente a
todas las especialidades médicas.

MEV  (MEGAELECTRONVOLTIO): equivale a un millén de
electronvoltios. El electronvoltio (eV) es la unidad utilizada para
expresar la energia asociada con las particulas y fotones de las
emisiones radiactivas y se define usualmente como el trabajo
reqguerido para mover una unidad de carga eléctrica a través del
potencial de un voltio.

NUCLEONES: Son las particulas componentes del nucleo atémico,
los protones y los neutrones.

NUCLIDO (o nucleido segin el DRAE): Denominacién genérica de
un ndcleo atémico caracterizado por su nUmero de protones, su
nimero de neutrones y su estado de energia. EI DRAE define
incorrectamente nucleido como nucleo atémico caracterizado por
contener igual nUmero de protones que de neutrones.

En la actualidad se conocen mas de 2.770 diferentes nuclidos
distribuidos entre los 113 elementos de la tabla peridédica (naturales y
artificiales). Mas de 2.510 de estos nuclidos son radiactivos. La mayor
parte de ellos obtenidos artificialmente en reactores nucleares y
aceleradores de particulas. El concepto de nuclido no es equivalente
al de isétopo.

Los nuclidos se dividen en jsétopos (nuclidos de un mismo
elemento que tienen igual nimero atémico, es decir, igual niumero de
protones, y diferente masa atémica, es decir, diferente nUmero de



neutrones), isobaros (nuclidos de distintos elementos que tienen igual
masa atdmica y diferente ndmero atémico), isétonos (nuclidos de
distintos elementos que tienen igual nimero de neutrones en el
nlcleo pero poseen distinto nidmero atdmico y masa atdmica) e
isémeros nucleares (elementos con diferentes estados de energia).

NUMERO ATOMICO: Es el niUmero entero positivo que equivale al
nUmero total de protones en un nudcleo atdmico. Se suele representar
con la letra Z. Es caracteristico de cada elemento y representa una
propiedad fundamental del atomo: su carga nuclear. En un atomo
eléctricamente neutro, sin carga eléctrica neta, el nimero de
protones ha de ser igual al de electrones orbitales. Por ello, el nimero
atdmico también indica el numero de electrones y define Ila
configuracidn electrénica de los atomos.

En 1913 Henry Moseley demostré la regularidad existente entre los
valores de las longitudes de onda de los rayos X emitidos por
diferentes metales, tras ser bombardeados con electrones, y los
ndmeros atémicos de estos elementos metalicos. Este hecho permitié
clasificar a los elementos en la tabla periddica en orden creciente de
ndmero atémico.

PERIODO DE SEMIDESINTEGRACION: En fisica nuclear el periodo
de semidesintegracion, también Illamado semivida, es el lapso
necesario para que se desintegren la mitad de los nucleos de una
muestra inicial de una sustancia radiactiva. Se toma como referencia
la mitad de ellos debido al caracter aleatorio de la desintegracion
nuclear.

PERSONAL PROFESIONALMENTE EXPUESTO: Grupo de poblacion
cuya dedicacién laboral comporta un riesgo de irradiacién superior al
normal debido a la relacidbn o proximidad a fuentes, aparatos o
instalaciones de todo tipo donde se producen radiaciones ionizantes.

PESO ATOMICO (MASA ATOMICA): Masa de un &tomo
correspondiente a un determinado elemento quimico. Las masas
atédmicas de los elementos quimicos se suelen calcular con la media
ponderada de las masas de los distintos isétopos de cada elemento
teniendo en cuenta la abundancia relativa de cada uno de ellos, lo
gue explica la no correspondencia entre la masa atémica en umas, de
un elemento, y el nimero de nucleones que alberga el ndcleo de su
isotopo mas comun.

La denominacién peso atémico es incorrecta: la masa es propiedad
del cuerpo y el peso depende de la gravedad.

PLUTONIO: De simbolo Pu, es un elemento artificial metalico
radiactivo que se utiliza en reactores y armas nucleares. Su niumero
atémico es 94. Es uno de los elementos transuranicos del grupo de
los actinidos del sistema periddico.

Los isétopos del plutonio fueron preparados y estudiados por vez
primera, en 1940, por el guimico estadounidense Glenn T. Seaborg y


http://es.wikipedia.org/wiki/Peso
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_at%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Nucle%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Uma
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Abundancia_relativa&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Is%C3%B3topo
http://es.wikipedia.org/wiki/Media_ponderada
http://es.wikipedia.org/wiki/Media_ponderada
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_X
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Henry_Moseley&action=edit
http://es.wikipedia.org/wiki/Configuraci%C3%B3n_electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Ion
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_at%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Prot%C3%B3n

sus companeros de la Universidad de California en Berkeley.

Se conocen quince isétopos diferentes del plutonio, con nUmeros
masicos entre 232 y 246; el 244 es el mas estable. El isétopo 239 se
produce bombardeando uranio 238 con neutrones lentos, con lo que
se forma neptunio 239, que a su vez emite una particula beta
formando plutonio 239. Este isétopo admite facilmente la fisién y
puede ser utilizado y producido en grandes cantidades en los
reactores nucleares; también se utiliza para producir armas
nucleares. Es extremadamente peligroso debido a su alta
radiactividad.

QUARK:
Three quarks for Muster Mark!
Sure he hasn’t got much of a bark
And sure any he has it’s all beside the mark
James Joyce, Finnegans Wake (1939), Cap V, 22 parte

Corria la década de los 60 del siglo XX en la Alta California
(EEUU), donde también fluian los psicodélicos y demas agentes
psicomiméticos, cuando en el CalTech (Instituto Tecnoldégico de
California) Murray Gell-Man describié unas particulas elementales
constituyentes de los protones y neutrones, los cuales se
consideraban hasta entonces elementos subatémicos indivisibles. Las
denominé quarks, y se agruparon en seis sabores 0O up, down,
strange, top, bottom, charmO vy tres colores O rojo, verde, azulll. No
deja de ser llamativo como estas denominaciones representan una
ruptura etimoldgica a la par que epistemoldgica; claro que en la
California de los sesentas hasta los fisicos nucleares se habian
guitado liguero y corsé, tomaban LSD y fumaban a saber qué, dando
a las particulas nombres divertidos, cual es sabores, mucho antes que
Ferran Adrid trastocase la fisiologia del gusto de Brillat-Savarin. Las
contribuciones de Gell-Mann 0 gran aficionado a la literatura (de ahi
el préstamo del quark de la tonada tabernaria del Finnegans) y a la
ornitologiall aportaron los fundamentos del modelo estandar actual
de la fisica nuclear y dieron coherencia a la multitud de particulas
elementales que se descubrian sin cesar (muones, hadrones, piones,
etc). De acuerdo con este modelo la estructura del proton esta
constituida por tres quarks de dos sabores y tres colores: dos quarks
up (arriba) O uno azul, otro rojod y uno down (abajo) verde. De forma
similar, el neutrén se construye con dos quarks down 0O uno rojo, otro
verded y uno up azul. Los colores en realidad representan las fuerzas
0 cargas cuanticas que mantienen unidos a los quarks mediante la
interaccién nuclear fuerte (cromodindmica cuantica). Esta unién se
efectla a través de particulas sin masa que intercambian los quarks,
denominadas gluones. La mayor parte de particulas elementales
O excepto electrones, fotones y algunas otrasdd pueden describirse
como formadas mediante la combinacién de varios quarks. Abajo,
arriba, extrafno, encanto, fondo y cima poseen cargas fraccionarias y
su masa es muy diferente (entre 7 y 5000 MeV segun el orden



expresado).

Lleva a reflexibn observar como los conceptos utilizados en
radioproteccién, radiactividad y en la industria atdmica son propios de
la primera mitad del siglo XX, mientras que los criterios del modelo
estandar nuclear no son apenas utilizados. Ello no implica que los
conceptos clasicos no sean operativos, pero se encuentra a faltar una
investigacion aplicando a la radiobiologia las teorias nucleares
actuales. Quiza haya que esperar a que se encuentre el elusivo bosén
de Higgs -en busqueda desde 1960-, necesario para que el modelo
estandar quede completamente cerrado (en el sentido provisional que
el término "completamente" tiene siempre en el conocimiento
cientifico honesto y més, en general, en todo tipo de conocimiento)"

RAD: Es una unidad de medicion radiolégica que cuantifica la dosis
de radiacién ionizante absorbida por una determinada masa de
sustancia (rad: radiation absorbed dose). Un rad equivale a 0,01 julios
de energia absorbida por kilo de sustancia y es la centésima parte de
1 Gray. Mdltiplo habitual es el milirad (mRd).

RADIACION: Transmisidon de energia que se propaga sin necesidad
de un soporte material, lo que la diferencia claramente de los
ruidos o vibraciones que son transmisiones de energia con
soporte material. La raiz “radi” hace referencia en este caso a
“radial” y no a “radio” en el sentido de elemento de la “tabla
periddica”.

RADIACION ELECTROMAGNETICA: Propagaciéon de energia en un
medio —incluido el vacio— en forma de ondas electromagnéticas
cuantificadas. Se denomina “fot6on” a cada una de las unidades
energéticas transmitidas que tienen a la vez connotaciones
corpusculares y ondulatorias. La radiacién electromagnética se
caracteriza por los valores de frecuencia, longitud de onda vy la
energia asociada a cada fotén, que son tres magnitudes
interdependientes. Ordenando las radiaciones electromagnéticas
segun el valor numérico de estas caracteristicas, obtendremos el
conocido espectro: ondas de radio y televisién, microondas (radar),
radiacién térmica, radiacion luminosa, radiacion ultravioleta,
radiacion electromagnética ionizante (rayos X, gamma y césmicos).

RADIACION IONIZANTE: Es la radiacion que produce directa o
indirectamente la ionizacién de la materia con la que interacciona.
Puede ser de tipo electromagnético (rayos X, gamma) o
exclusivamente corpuscular (alfa, beta negativa y positiva, protones,
neutrones).

La exposicidn a las radiaciones se mide en términos de la cantidad de
dosis absorbida respecto a la proporcién de energia cedida por unidad
de masa del érgano o cuerpo expuesto La dosis absorbida se mide en
joules por kilogramo (J/Kg), cuya unidad de medida es el Gray (Gy).



RADIONUCLIDO (o radionucleido): Ndclido radiactivo que se
desintegra emitiendo una radiacién ionizante que lo transforma en
otro nuclido o modifica su nivel de energia.

RADIOPROTECCION: Conjunto de actitudes, procedimientos vy
métodos tendentes a minimizar la irradiacién a las personas,
producidas por los focos emisores de radiaciones ionizantes, bien sea
por exposicidn directa, manipulacién y/o exposicién indirecta.

En radioproteccién, se utiliza la dosis equivalente con el fin de poder
valorar los posibles efectos bioldgicos de una determinada dosis
absorbida.

RADIOSENSIBILIDAD: Es el estudio de la diversa resistencia a las
radiaciones por parte de los diferentes érganos, individuos y/o grupos
de poblacién homogénea y especies vivas.

RADIOTOXICIDAD: Es la toxicidad debida a las radiaciones
ionizantes emitidas por un radionuclido incorporado al organismo y
por sus descendientes al transmutarse. No depende solo de sus
caracteristicas radiactivas sino también de su estado fisico-quimico e
igualmente del metabolismo del elemento en el organismo o en un
determinado érgano.

REACTORES PLUTONIGENOS: Son en esencia similares a los
electronucleares. Operan con neutrones térmicos mas lentos para
que el uranio-238 (no fisible) se transforme con mayor rendimiento en
plutonio-239.

REM (Rontgen equivalent man): Unidad de medida de la dosis
absorbida teniendo en cuenta la diferencia cualitativa de las distintas
radiaciones (X, gamma, alfa, etc). EI rem es el producto del rad por el
factor de efectividad, el RBE (Relative Biological Efectiveness). El rem
es la antigua unidad de dosis equivalente y efectiva; su valor es el de
0,01 Sv.

RESIDUO RADIACTIVO: Material sélido, liqguido o gaseoso resultante
de la actividad nuclear y/o radiactiva que incorpora una fuerte
concentracién de radionuclidos.

RONTGEN (TAMBIEN TRASCRITO ROENTGEN): La mds antigua
unidad de radiacion ionizante, definida como la cantidad de radiacién
gue producira, bajo condiciones especificadas, en un centimetro
cubico de aire, una cantidad de ionizacién positiva o negativa igual a
una unidad electrostatica de carga (una carga eléctrica que repelera
una carga similar a un centimetro de distancia con la fuerza de una
dina). Denominada asi por el fisico aleman Wilhem Conrad Réntgen.

SIEVERT (SV): Es la unidad de dosis equivalente y de dosis efectiva.
Corresponde a 100 rem y también se expresa en J/kg.



TRANSFERENCIA LINEAR DE ENERGIA (LET DE SU SIGLAS EN
INGLES): Es la cesion de energia por unidad de espacio recorrido que
depende del tipo de radiacién, de su nivel de energia y del tipo de
tejido atravesado. Asi, los rayos gamma ionizan de forma dispersa,
por lo que se consideran de baja LET, mientras que las particulas alfa,
los neutrones e iones de hierro producen una radiacién ionizante
condensada. Una TEL elevada produce un dano agrupado (clustered)
en un espacio de longitud corta.

TRATADO DE NO PROLIFERACION NUCLEAR (TNP O NPT:
NUCLEAR NON-PROLIFERATION TREATY). Es un tratado, firmado
por primera vez el 12 de junio de 1968, que restringe la posesiéon de
armas nucleares. La gran mayoria de los estados soberanos, 189 en
total, forman parte del tratado. Sélo a cinco paises se les permite en
el tratado la posesiéon de esas armas: Estados Unidos (firmante en
1968), Reino Unido (también en 1968), Francia (en 1992), la Unidén
Soviética (en 1968, sustituida en la actualidad por Rusia) y la
Republica Popular de China (en 1992). EEUU, Reino Unido y la ex
URSS eran los Unicos paises que poseian armas nucleares en aquella
lejana fecha. Estos tres paises, mas Francia y China, son también los
cinco miembros permanentes del Consejo de Seguridad de Naciones
Unidas. Estos cinco Estados nuclearmente armados se comprometen
a no transferir tecnologia sobre armas nucleares a otros paises, y los
Estados no nuclearmente armados (NNWS) se comprometen a no
tratar de desarrollar armas nucleares. Los cinco Estados han hecho
promesa de no utilizar armas nucleares contra Estados no
nuclearmente armados, salvo en respuesta a un ataque nuclear o un
ataque con armas convencionales en alianza con un Estado
nuclearmente armado.

De cualquier forma, estas promesas no han sido formalmente
incorporadas al Tratado, y los detalles concretos han cambiado con el
tiempo. Los Estados Unidos, por ejemplo, han concretado que pueden
responder con armas nucleares en respuesta a un ataque con armas
de destruccion masiva, como las armas guimicas o biolégicas, ya que
los Estados Unidos pueden no utilizar esas armas como represalia. El
ministro de Defensa Britanico, Geoff Hoon, también ha invocado
explicitamente la posibilidad del uso de las armas nucleares
nacionales en respuesta a un ataque convencional por parte de
"estados canallas” (rufianes o bellacos, como se prefiera).
Literalmente, "rogue states".

U.M.A.: Equivale a una doceava parte de la masa del nucleo del
isotopo mas abundante del carbono, el carbono 12, y corresponde
aproximadamente con la masa de un protén (o un &atomo de
hidrégeno). Se abrevia como "uma" (unidad de masa atdmica),
aunque también puede encontrarse por su acrénimo inglés "amu"
(Atomic Mass Unit). Se le llama también Dalton (Da), en honor del
guimico inglés John Dalton

URANIO ENRIQUECIDO: Es uranio con mayor proporcion del isétopo
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235 que el uranio natural. El necesario para su uso en las centrales
nucleares o en armamento nuclear. La denominacién, al igual que la
de uranio empobrecido, tiene fines propagandisticos.

URANIO EMPOBRECIDO: La denominacidn uranio empobrecido
(depleted uranium en inglés; literalmente uranio gastado, agotado)
no deja de ser extremadamente utilitarista y confusa. Es uranio
empobrecido en isétopo de peso atdmico 235, pero enriquecido en el
abundante isétopo 238. Es el utilizado para ciertas finalidades,
especialmente en los reactores plutonigenos militares y en la
elaboracién de obuses de gran poder perforante.
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		      And sure any he has it’s all beside the mark
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